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RESUMEN

Los Observatorios Vulcanolégicos normalmente cuentan con camaras de vigilancia, para
hacer apreciaciones visuales de los volcanes y sus fenédmenos naturales tal y como lo
referencian (Ando & Pecora, 2006; Arattano & Marchi, 2008; Coltelli et al., 2017). Es el
caso del Observatorio Vulcanoldgico y Sismoldgico (OVS) de Popayan del Servicio
Geoldgico Colombiano (SGC) que cuenta con 12 camaras vigilando 4 volcanes, cada una
transmitiendo una imagen por minuto (tiempo real), lo que en un dia significa 17.280
imagenes, set disponible para revisar, clasificar y procesar por el personal del
observatorio. Ahora bien, durante el manejo de crisis volcanicas, realizar las tareas de
procesamiento primario de estas imagenes en tiempo casi real y hacerlo lo mejor
posible, puede volverse una tarea imposible y en consecuencia un andlisis detallado
como el de (Manzo Oscar, Santacoloma Cristian, 2011), puede tardar en realizarse. Por
otro lado, llevar registro de cambios en los pardmetros de configuracion de cada cdmara
como los planteados por (Ospina, 2016) es una tarea imprescindible, entre otras, para
estudios ulteriores a fendmenos, con las imagenes logradas.

Por su parte software de ayuda para el andlisis de fendmenos volcdnicos por medio de
imagenes y/o video se han desarrollado en el mundo, como lo son los trabajos de (Scollo
et al., 2014; Valade, Harris, & Cerminara, 2014) y en el caso del SGC, programas como
Camaral han permitido ver de forma ordenada las imagenes y compararlas con datos
sismicos (desarrollado por Alvaro Pablo Acevedo, 2013). Sin embargo, la mayoria
presentan esfuerzos especiales para suplir una necesidad de organizacién o analisis de
fendmenos especificos, de modo que realizar un estudio rapido y efectivo de un proceso
eruptivo en curso se puede volver muy tedioso.

VolCAM, es un aplicativo de escritorio, que facilita el manejo de imagenes de camaras
de vigilancia volcanica, optimizando tiempos de respuesta cuando se presentan cambios
a nivel superficial producto de actividad volcanica e incluso hidroclimatica. Esto gracias
a que cuenta con funciones de organizacién y/o seguimiento a: parametros de
configuracion de las camaras, clasificacion, asignacién de etiquetas a imdagenes vy
realizacién de medidas 2D a fendmenos de interés (columnas de gases y ceniza, colapsos
gravitacionales, extrusion de domos, flujos, clima etc.). Adicionalmente, opciones de
visualizacién, procesamiento digital de imagenes, composicion de videos, mapas, entre
otras, permiten al usuario ver, organizar y procesar estas imagenes de modo que esta
informacion aporte al diagndsticodel estado de actividad volcanica, con mayor confianza
y rapidez.

Este aplicativo, se desarrolla desde 2015 y se ha implementado en los OVS del SGC
(Manizales, Pasto y Popayan), demostrando ser una herramienta de gran ayuda vy al

Servicio Geolégico Colombiano



VolCAM. Manual de usuario

mismo tiempo exponiendo los retos del uso de camaras de vigilancia en el monitoreo
volcanico.

VolCAM esta soportado en Qt creator 5.4 con Qt 3.3 (opensource) para Windows de 32
bits, OpenCV 2.4.8.0, PostgreSQL 9.3 y algunas bibliotecas propias (imagepro
volcamconfig, volcamcore, volcamwidgets y volcamplots)

@ VoICAM /version: 2019jul19 /popayan S O
Menu Ventanas Opciones Sobre
© Viewer %}
= al Opciones
I o e I
: 2
LAR RS
{ .
R -3 .
- EETECARTROR |
s == '
[ cao |
MNAWC
. Continuar como: Carlos Ospina l
{ == i — I
DE ! ; ; ; : ] . ; : ‘ | 2019-05-18
may.18 00:00 may. 18 12:00 may.19.00:00} 12.06:00 |5

Figura 1. Vistadel programaVolCAM (VoICAM overview).

ABSTRACT

Vulcanological observatories have surveillance cameras to look at volcanoes and its
phenomena. Is the case of Observatorio Vulcanolégicoy Sismoldgico (OVS) de Popaydn,
which is part of Servicio Geoldgico Colombiano (SGC) and has 12 cameras pointing to 4
volcanoes, each one send one image per minute (almost real time), which means 17.280
images per day. Available data set to be revised, classified and processed by observatory
team. Therefore, to achieve processing of these images in a primary stage with good
performance could be impossible while volcanic crisis because all the tasks related with
the crisis. On the other hand, to register camera parameter changes is an essential
task for subsequent studies with these images.
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VolCAM, is a desktop application that helps personnel work regarding to surface activity
and surveillance camera images, optimizing response time when volcanic activity show
changes on surface or hydroclimate changes happen. Functions of organization and
tracing of: camera parameters, classifications, images tagged, 2D measures of
phenomena (ash and gas columns, gravitational collapse, dome extrusion, debris flows,
weather, etc..). Additionally, visualization options, digital image processing, video
composition, maps among others, allow users to watch, organize and process images
with the objective of support better volcanic activity diagnostics.

This application have been developed from 2015 and is now implemented at Manizales,

Pasto and Popayan Observatories of SGC, proving VolCAM as a helpful tool, also
revealing new challenges in the use of surveillance cameras.

Servicio Geolégico Colombiano
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INTRODUCCION

En este documento se pretende aclararsobre la configuracién, mantenimiento y uso final
del programa VolCAM y para lograrlo, primero se van a aclarar algunos conceptos
iniciales o temas generales, seguido se presentara sobre la configuracién del programa,
tanto local, como compartida. Una vez se entienda sobre la configuracion y se pueda
ejecutar, se discutird sobre las ventanas o médulos con los que cuenta el programa y
cémo usar cada uno de ellos. Por ultimo, se presentardn algunos paso a paso de
funciones utiles como: descarga de imagenes y video.

En Colombia y quizd en el mundo no hay un programa de escritorio que intente cumplir
con los objetivos que VolCAM logra, sin embargo, es importante resaltar trabajos que
han aportado en la construccién de este proyecto como lo son (Ando & Pecora, 2006)
(Platt et al., 2014)(C. A. Ospina, Pencue, Cauca, & Oliveras, 2012) (Cardona, Manzo, &
Laverde, 2011)(Valade, Harris, & Cerminara, 2014) (Scollo et al., 2014)(Gonzalez, 2003)

Para mayor informacién no dudes contactar a Carlos Ospina a los correos:
cospina@sgc.gov.co o al correo ospica52@gmail.com.

Servicio Geolégico Colombiano
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1 CONCEPTOS INICIALES

Sobre bases de datos: VolCAM ha sido concebido para trabajar con bases de datos
(Postgres) o con una estructura de archivos (.json) independiente, en ambos casos crear
y gestiona tablas o archivos propios en los que contendrd informacién de: configuracion
(usuarios, preferencias, calibracién y seguimiento de camaras, puntos de referencia,
entre otros) e imagenes procesadas (etiquetas, medidas, entre otros). En cuanto a las
bases de datos, en la actualidad y para el Popayan, hace referencia a dos bases de datos
Geodata y Provig (usada solo para adquirir informacién de usuarios), aunque bien podria
seruna sola con toda la informacién.

BASE DE DATOS: | CARPETAS:
compartidas para el VolCAM:

= geodata = provig R
: FYE==p N e
- F5 estacion | thl_usuario ida > NombreCarpetaConfiguracion ‘o »
¢ (5 tafwe . . ;
1 5 tafwe_2017 Shared Config_fles
- tafwe_2018 s
1 2 tbl_devicelogbook
+1 [ tbl_deviceparameter Zelementos  Estado: @ En line o ->
# EJtbl_linea_base Archivos de configuracién creados por VolCAM:
" = | Shared_Config_files - (5]
# E5 tbl_measured2dimgwc
# 5 thl_muestreo - © 4 1 = NombreCapetaConfiguracion 3 Shared Config_fies . »
+ [ tbl_muexest v 1 compartir A Nombr

~ | 0NombreCarpetaCompartida

+ B tbl_pointofinterest

NombreCarpetaC

+ ':\tb\,tag v | NombreCarpetaConfiguracion
Shared_Config_files

Devicesl ogb:

+ logbook sequence.txt

| tbl_taggedimgwc

f— Users

3

| thl_tiempomonitoreo 12019
20180813

+ | tbl_varia_meto

201812 Satrepsimagenes
+ | tbl_variable PG
. BERNARDO
0

| thl_vpointimageswc Sblogas 010
CAD

Tablas creadas y gestionadas por VolCAM

Contrato 2018-2019 v o< >

Estaclo: @ En linea =

Tablas de geodata y/o provig 13 slemenos =

E

Figura 2. Estructuras de base de datos o carpetas

Sobre estructura de archivos de imagenes: Por otro lado, la fuente de imagenes que usa
VolCAM debe ser una o dos estructuras de archivos que contienen las imagenes de cada
cdmara. Dichas estructuras pueden tener unos formatos de directorios con cierta
flexibilidad a fin de que VolCAM encuentre las imagenes.

Respecto de la configuracién que se requiere y sus opciones, se precisard en los
siguientes capitulos.

Servicio Geolégico Colombiano
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4 i Herramientas de imagen  Apr_10_2019 - ] X
Inicio Compartir Vista Administrar 9

< v « webcam > Maravillas > 2019 > Apr_10_2019 v Buscar en Apr_10_2019 ]
v webcam s’ Nombre - ”
AguasRojas = Maravillas_20190410_132355M.jpg
Anambio = Maravillas_20190410_132454M.jpg
Caloto =] Maravillas_20190410_132554M.jpg R —
CeitoCres =| Maravillas_20190410_132654M.jpg
X &= Maravillas_20190410_132755M.jpg
LavasRoja A % =
= Maravillas_20190410_132855M.jpg
Majiass0tara =) Maravillas_20190410_132954M.jpg
MajuasSucubun & Maravillas_20190410_133054M.jpg
v Maravillas = Maravillas_20190410_133155M.jpg
2012 &= Maravillas_20190410_133255M.jpg
2013 = Maravillas_20190410_133354M.jpg
2014 =| Maravillas_20190410_133454M.jpg
&= Maravillas_20190410_133555M.jpg
A = Maravillas_20190410_133655M.jpg
2019 =) Maravillas_20190410_133754M,jpg
2017 =] Maravillas_20190410_133854M,jpg
2018 &=/ Maravillas_20190410_133955M.jpg "
2019 v e 10 A0S
1,440 elementos 1 elemento seleccionado 32.8 KB Estadc:@En linea E =

Figura 3. Posible estructurade imagenes usada porVolCAM.

Sobre copias de imagenes por VolCAM: Cabe resaltar que cada vez que se hace un
procesamiento sobre una o varias imagenes, VOICAM no creara copias de las mismas, lo
que hace es grabar la ruta de las imagenes originales y agregar la informacién procesada
en la base de datos o en los archivos json.

Sobre los tipos de usuarios: Existen dos tipos de usuarios o roles para los usuarios; el
primero es el de “Analista” para aquellos que tendrdn permisos para editar la
configuracion del programa y por otro lado existe el rol de “Monitor” para aquellos
usuarios sin permisos para editar la configuracién.

Sobre el caché de imagenes y memoria RAM: VolCAM, con el objetivo de cargar
agilmente las imagenes, usa un caché de imagenes, el cual puede llegar a requerir 1GB
en la RAM del equipo.

Sobre teclas de acceso rapido: Existen teclas de acceso rapido que se pueden consultar
en el Teclas de acceso rapido.

Sobre la simultaneidad de imagenes: VolCAM, por defecto esta ajustado para sistemas
de vigilancia con camaras que transmiten una imagen por minuto. A cada imagen
VolCAM le asigna una fecha y hora con precisién del minuto mas cercano, de modo que
se puedan comparar las imagenes de todas las estaciones-camaras en simultanea, con
un rango de tolerancia de +60 segundos.
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2 CONFIGURACION

En este capitulo se describe el proceso que serequiere para lograr la configuracién inicial
de VoICAM vy seguido la configuracion de los pardmetros de cada camara, asi como la
configuracion de otros pardmetros.

VolCAM cuenta con una configuraciénlocal (en el computador donde se ejecuta) y otra
configuracion compartida (en un servidor/directorio accesible para todos los usuarios
VolCAM).

e Enlaconfiguracidonlocal se concentra informacion inicial y que depende también
del Observatorio o de las sesiones que se requieran (carpeta
“Local_Config_files”).

e Por su parte, en la configuracion compartida, se encuentra la informacién
detallada de cada camara, usuarios, etiquetas, entre otros.

La configuracion se puede modificar desde la =~ Menu Ventanas Opciones  Sohre

interfaz y por supuesto también desde las & Usuario Cirlall
tabla?s de .b,ase.de datos o los archlvos‘ de £+ Configuracion CirleShiftsC
configuracion, sin embargo, VolCAM gestiona o

. Camera Calibration Ctrl+K
muchos de estas tablas o archivos desde la
ventana de configuracion que se puede (7)) Slave SyncTime Cirle-ShiftS
encontrar en el mend Menu: = Master SyncTime Chrl+ Shift+ M

§§§ Key shortcuts
{8} Clear Caché Ctrl+]

Figura 4. Menu principal Menu
2.1 Configuracion Local
Dado que VolCAM trabaja con bases de datos o estructura de archivos, es importante
definir cual se usara, tomando en cuenta que también es posible pasar los archivos de
configuracion a las tablas de bases de datos de configuracién.
Para empezar, el ejecutable VolCAM, debe contar una carpeta “./Local_Config_files”
como se puede ver en la Figura 5, en la que se crearan las diferentes sesiones (.conf) que

el programa puede adoptar (por ejemplo una sesion para cada Observatorio). Cada
archivo .conf contiene informacioén vital de inicio que se describe en el Anexo 1.

Servicio Geolégico Colombiano
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[ [ [} = | volCAM - | 4
Inicia Compartir Vista 0
<« v P » Esteequipo » Windows7_05 (C:) » VolCAM v O Buscar en WVolCAM el
Qt " imageformats |_'| libeay32.dll |_'| libopencv_ocl248.dll
Cluarantine Local_Config_files d libgce_s_dw2-1.dll |_'| libopencv_photo248.dIl
Revisor platforms |_'| libgomp-1.dll |_'| libopencv_stitching248.dlIl
scream sqldrivers |_'| libicorv.dll |_'| libopencv_superres248.dll
Solidcare tempplots |_'| libintl.dll |_'| libopencv_video248.dIl
[2=]ffmpeg.exe 2] libintl-8.dlIl |%] libopencv_videostab248.dlI
Support P VoICAM.exe [] libopency_calib3d242.dI [ libpq.dil
swarm [#=]volcam_i.exe |_'| libopencv_contrib248.d1l |_'| libstdc++-6.dll
SWTOOLS - |stations_temporal.csv |_'| libopencv_core248.dIl |_'| libwinpthread-1.dll
Usuarios H\rolcamlog_local.log |_'| libopency_features2d248.dll |_'| libxrnl2.dll
w VolCAM wcatalog_images_output.bct |_'| libopencv_flann248.dll |_'| libxslt.dll
imageformats @f’cataIog_measureszd_output.bct d libopencv_gpu248.dll |_'| miniseed.dll
Local_Config_fi gmeasuredldimgswc_sequence.bct I_'| libopencv_highgui248.dil |_'| msverl20.dll
%] ieudt33.dil |%] libopencv_imgproc242.dil |%] gsqlpsqgl.dil
platforms 2] icuin33.dil 2] libopencv_legacy248.dil [£] Ot5Bluetooth.dll
sqldrivers [ icuucs3.dll [ libopency_mi248.dI [ QtsCLucene.dll
tempplots IJ imagepro.dil d libopencv_nonfree248.dll |_'| Ct3Concurrent.dll
VolCAM_app |_'| intl.dll I_'| libopencv_objdetect248.dll |_'| Ot5Core.dll
Volcano v >
102 elermentos =z =
VolCAM " MNombre . Fecha de modifica... Tipo Tamafio
imageformats [&f VolCAM_manizales.conf Archive CONF 3KB
Local_Config_fi [ VolCAM_pasto.conf Archiva CONF 3KB
platforms Qf’ VolCAM_popayan.conf Archivo CONF 3KB

Figura 5. Ejecutable VolCAMYy carpeta ./Local_Config_filescon

algunassesiones.

Esta configuracion o sesiones pueden ser consultadas @, removidas y ajustadas @(si
se cuenta con privilegios de Analista) desde la ventana de Menu/Configuracion, en la
pestafia VolCAM, como se presenta en la Figura 6. Ademas es posible aplicar una sesion
diferente desde esta ventana @
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(] VoICAM fversion: 2013jul an
Menu  Ventanas Opcio
uracién m
= il ] Valor
§ VolCAM_manizales.conf sharedDir_VoICAM 0
VolCAM_pasto.conf

ﬂ VolCAM_popayan.conf catalegDir 0
c
5
E catalogDir_optional 0
&

taggedcatalogDir 0
B
g urlDownicads 0
=3
= urWebPage 0
8 format_imagefiles Po
il
‘E offsetFromUTC 0
o

db_gecdata_active 1
w
=3
= db_geodata_databaseMame geodata
w db_gecdata_driver QaPsaL
&
- db_geodata_password 0
_‘E db_geodata_userName postgres
=]
& cCancelar Grabar Aplicar Ah nendsta hocthlam 0

Figura 6. Ventanade Configuracién. Configuracion local.
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2.2 Configuracion parametros compartidos

Como se puede apreciar en la Figura 7 VolCAM usa varias tablas de base de datos o

Logbook (Migencias) Stations

Users Tags Params

VPoinks

archivos de configuracion que se relacionan a continuacion. Respecto del formato
de cada una de estas tablas o archivos ver el Anexo 2

e Stations (tbl_ o .txt). Pestafa Estaciones: Lista de estaciones o camaras con

algunos atributos.

DevicesLogbook (tbl_o .txt) . Pestafia Vigencias: Libro de registro de dispositivos
o vigencias que tiene cada uno de los parametros en cada camara.
DeviceParameters (tbl_ o .txt) . Pestafia Pardmetros: Lista de parametros de los
dispositivos-camaras, estos son los pardmetros que se pueden configurar en el
libro de registro de dispositivos o tabla de vigencias.

Tags (tbl_o .txt) . Pestafia Tags: Lista de etiquetas para realizar clasificacién de
imagenes.

Users (tbl_o .txt) . Pestafia Users: Lista de usuarios, sus privilegios y referencia
a foto de usuario.

PointsOfinterest (tbl_ o .txt) . Pestafia VPoints: Puntos de interés en el mundo
real 3D o VPoints con latitud, longitud y altitud.

VPointlmagesWC (tbl_o .txt): Lista de puntos de interés o VPoints asignados a
imagenes

Cada uno de estos elementos de configuracion, se pueden consultar y editar (si
tiene permisos de Analista) desde la ventana de Configuracion. La Figura 7 presenta

un ejemplos de cémo seven las vigencias ylas opciones para agregar/editar una vigencia
seleccionada.
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- O x 26 /popayan — O
A Sobre
Configuracidn B8 Configuracién m
5 CODE STHN/CAMERA LATITUDE LONGITUDE  » g 1D PRIORITY CODE MNAME
= 1 VR2ZWC W Verdun2 2.96953 -76.0321 = 1 38 10 AD Album Destacadas
g 2 CALWC WC Caloto 2.80016 -76.0427 g 21 10 VB Buena Linea de Vista
% 3 MARWC WC Maravillas  2.83834 -75.9516 :—‘E; 3 2 10 DE Desgasificacion
w |4 TAFWC WC Tafxnu 2.72815 -76.0437 - |4 40 10 EG Emision de gases y va...
% 5 PALWC WC Palma 2.62375 -75.9587 .g 5 6 10 ER Erupcion
- 6 LARWC WC LavasRojas 231711 -76.4166 - 6 7 10 ND NoDefinido
gj 7 ANAWC WC Anambio 2.31248 -76.3969 g 7 4 9 oC Caida de ceniza
lg & MNAWC WC Mina 2.31248 -76.3969 E 8 M 9 CE Columna eruptiva
“ G CSOWC WC CerroSomb... 2.26811 -76.5683 w 9 39 9 EC Emision de Ceniza
=)
= 10 CCRWC WC CerroCres 213225 -76.6042 s 10 H# 9 GA Gases y aerosoles
§ 11 MSOWC WC MajuasSotard 2.0684 -76.5798 % 1 8 g 1M Incandescencia
< e e oo > v - 1242 9 PB Proyectil Balistico

£ £
g Edit Add Export 4 Edit Add Export

A fversion: - [m] > 5 /popayan - O

C ® D
Configuraddn m Configuracién
5 ID PARAMETER TYPE DEF. VALUE ~ 5 D IMG  INITIALS NAME PRIVILEGES
= 11 D string -1 2 111 m JpC Jean Pierre Calv... Monitor
g 2 2 Nota string MNota_ g 12 12 J5D... JSD Jhon Sebastian ... Monitor
‘:E 33 Volcan string Volcan_ g 13 13 UD.. LD Laura Isabel Daza Monitor
w |4 4 Carpeta string Carpeta_ . |14 14 H LMZ Lucy Zuniga Monitor
g 5 5 Sufijo string Sufijo_ § 15 15 m SMH  SharellyMolina  Monitor
z 6 6 ReferencialP string ReferencialP_ - 16 16 WA.. WAL William Leopez Maonitor
% 77 DireccionlP string 192168000 g 17 17 AAL. AAR Adriana Agudelo  Analista
E 3 8 Azimut double 0 0 E 18 18 : AIC Alma Casas Analista
w |99 Elevacion double 0 0 = 19 19 -ANZ Andres Narvaez  Analista
o =
£ 10 10 Rotacion double 0 0 i 20 20 i ASZ Adrian Sotelo Analista
§ 1 n hFOY double 0 0 % 21 21 n CAD Carlos Ospina Analista
E ;

N 'y - - > v 22 22 . s Cristian 5antac... Analista
g Edit Add Export € Edit Add Export
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fversion: 2019jul26 /popayan - [m| X
ntanas  Opciones  Sobre
Configuracién @
g |ejm: Estadon; yyyy-MM-dd HH:mm;Silueta | Filter Agregar Vigencia
3 R o .
ID  INITIALDT FINALDT  STN/CAMERA PARAMETER  VALUEA| 198n¢2inicisl 2008-12-12 00:00 |

B (1 1 2008-12-1200:00 2008-12-1200:00 TAFWC Nota instaloc, | Vigendiafinal [ 2019-08-05 17:08 |
g Estacion/Camara ™ TAFWC
2 |12 2 2008-12-12 00:00 | 2019-08-05 17:08 | TAFWC Carpeta Tafxnu
= Parametro | ¥ DireccionlP

3 3 2008-12-1200:00  2019-08-0517:08 TAFWC Volcan Huila
P valor | 192168 3000 |
E 4 4 2008-12-1200:00 2013-09-19 1614  TAFWC Sufijo webcam
g Error ‘ Valor del error |

5 5 2008-12-1200:00  2019-08-0517:08 TAFWC ReferencialP VIVOTEK
% 6 6 2008-12-1200:00 2019-08-05 17:08 TAFWC DireccionlP 192.168..
E
E 77 2008-12-1200:00  2019-08-0517:08 TAFWC DireccionlP 192.168..
- |8 8 2008-12-12 00:00 | 2019-08-05 17:08 | TAFWC Rotacion 0.0+/-0
g
0
“lo o 2008-12-1200:00  2019-08-0517:08 TAFWC hFOY 40,0 +/-
% 10 \12-12 00:00 17:08  TA vFOV /-
3 v

. A ___ [ A -
E . .
%O Validate Edit Add Export Cancel cave

Figura 7. Ventanade Configuracién compartida. A. Stations
(pestafia estaciones). B. Tags (pestaiia etiquetas). C.
DeviceParameters (pestafia parametros). D. Users
(pestafiausuers). E. DevicesLogbook (pestafiavigencias)

En cuanto a las opciones de esta ventana (Figura 7), podemos mencionar lo siguiente:

@Validate: Opcidn para validar las vigencias.

(Edit: Editar fila seleccionada.

@Add: Agregar nuevo registro.

@Export: Exporta la tabla a forma .txt o la sentencia SQL (util para cambiar la
configuracion de archivos a base de datos o viceversa)
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3 VENTANAS

VolCAM hace uso de varias ventanas para que el usuario interactte con la configuracién
del programa (ver 2. configuracién), con VolCAM y con las imagenes de cdmaras de
vigilancia volcanica:

Ventanas

@ Viewer Ctrl+V
Figura 8. Menu Ventanas. S Catalog Chrle A

(®  RealTime Ctrl+R

A7 Plots

= Log Ctrl+L

W From old velcam Ctrl+0Q

3.1 Ventanadelog Console

Es una ventana de ayuda en la que se muestra informacién de lo que VolCAM estd
haciendo en un momento determinado ademas de algunas opciones de ayuda para
programadores que deseen usar las bibliotecas imagepro, volcamconfig, volcamcore,
volcamwidgets y volcamplots. La fecha y hora se basa en la configuracién regional del
computador. Cuando hay algin mensaje de alerta/warning lo resalta de color naranja.

@ VoICAM /version: 2019jul19 /popayan

Menu Ventanas Opciones Sobre

Viewer

(/o)

2019-07-25 18:09:2-
VolCAM/VolCAM.exe
2019-07-25 18:09:24: Dir setted
2019-07-25 18:09:24: loading config
2019-07-25 18:09:24: Abriendo:
VolCAM_popayan.conf
2019-07-25 18:09:24: It is a DataBase Config

2019-07-25 18:09:25: loading config
2019-07-25 18:09:25: Abriendo:
VolCAM_popayan.conf

2019-07-25 18:09:25: It is a DataBase Config
2019-07-25 18:09:26: User: CAQ
2019-07-25 18:09:55: Searching from: jul.25
00:00 to jul. 26 00:00.

2019-07-25 18:09:56: |

CALWC

2019-07-25 18:09:57: Camera: CALWC 96%

2019-07-25 18:09:57: Camera: MARWC 96.2%
2019-07-25 18:09:58: Camera: TAFWC 96.2%
2019-07-25 18:09:58: Camera: PALWC 96.4%
2019-07-25 18:09:59: Camera: LARWC 95.6%
W 2019-07-25 18:09:59: Camera: ANAWC 95.9%
MARWC 2019-07-25 18:10:00: Camera: MNAWC 96.3%
2019-07-25 18:10:00: Camera: CSOWC 96.1%
2019-07-25 18:10:01: Camera: CCRWC 95.8%
2019-07-25 18:10:01: Camera: MSOWC 91%

2019-07-25 18:10:02: t

2019-07-25 18:10:02: Loaded cameras: 10
¥ || (6505 ms)
‘ o B o o 2019-07-25 v

ul. 25 00:00 101,25 12:00 3ul.26 00:00[ 12:00:00 1=

Loaded cameras: 10 (6505 ms)

Figura 9. @ Ventanaviewer. @Ventana Log Console.
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3.2 Ventana Viewer (Visor)

Ventana que permite consultar las imagenes de las camaras de vigilancia disponibles en
un periodo de tiempo (ver Figura 9) ademas de las siguientes opciones:

- Reproducir imagenes a modo de secuencia.

- Ver imagenes con varios modos de visualizacién (ver 3.2.1)

- Filtrar por camara/estacion.

- Descargarimagenes y video.

- Aplicar opciones de procesamiento digital de imagenes (Ver 3.4)
- Etiquetar imagenes seleccionadas

- Realizar medidas 2D

- Consultar propiedades de las cdmaras/imagenes.
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Algunas de estas opciones

pueden serusadas a partir del © Viewer = —
menu principal de la ventana = ’ B
Viewer (Figura 10). Q, Buscar
| 2019-07-26 00:00 ~ | i | 2019-07-27 00:00 ~ |
@Rango de fechas a buscar -
EIT Archivo

@Botén para Buscar

Grabar Imgs
. Grabar Video
(®Opciones  para  grabar

imagenes seleccionadas o
grabar video (ver 4.4 y4.5).

& vista
@Modos de Vvisualizacién table | timeline mapview oneview Iistview°

(Ver 3.2.1) Huila
Purace

@Filtros por volcan y/o Sotara

estacién-camara. Sucubun e

YR2WC

@Opciones de PDI (Ver 3.4) CALWC
MARWC

Figura 10. MenU principal de ventana TAFWC

Viewer .
Show Station Name

# Editar

Una vez se ha seleccionado el
(‘B Mas opciones

rango de fechas a buscar y se
da clic en “Ir”, se podran ver Fied SiluetaQt
las imagenes en el modo
“tableview” en la que cada
columna corresponde a un

minuto diferente y cada fila
corresponde a una estacion-camara. Cuando poses el mouse sobre cualquier imagen,

VolCAM mostrara una miniatura de la misma, asi como informacion relevante, tal y como
se pude apreciar en la Figura 11.

w
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@ VoICAM /ver: 2020abr23/popayan

Menu Ventanas__ Opciones

@

Sobre

Viewer a

Principal Menu M
Q search al
[2020-03-23 10:00 +| 5] ® [2020-03-2312:00 ~
[  Go
E]T Archive CALWC
e Save Images A
L Save Video v
® view
table timeline mapview
oneview listview
Huila
M Purace
Sotary 1 nawe
O Sucubun
O VR2WC*
CALWC
O MARWC*
] TAFWC*
O PALWC*
O LARWC*
O ANAWC*
MNAWC
O csowc
CCRWC
(] MSOWC*
O Msuwc*
Show Station Name
2 car “ s e |
z > 20150015 1]
F¥S VOICAIVE / VEISIUTE ZUTIJUIZU 7 pupayan o7 = ~
Menu Ventanas Opciones Sobre
8=
2019-04-10 12:00 2019-04-10 12:01 2019-04-10 12:02 2019-04-10 12:03 4d
1]
5
s [ MARWC
ANAWC
MNAWC ¥
H®: o, |04 v
abr. 10 00:00 MARWC: 2019-04-10 11:59:55 abr.1100:00[12:00:00 [=
Inserted: 1 of 1 1. Tag: Album Destacadas. User: CAQ. Stars: k& & 7¢7¥. Note: SE VE EL DOMO.

Figura 11. VentanaViewery miniaturasobre imagen.

@Tabla de imagenes del dia 10 de abril de 2019.
@Miniatura con informacién relevante, que aparece al colocar mouse sobre imagen.
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@Barra de tiempo. En esta barra se encuentra el botén de play/stop, una barra o slider
y unos botones para seleccionar el tiempo que se muestra en pantalla.

3.2.1 Modosde Visualizacion

Como ya se menciond, existen varios modos de visualizacion: table, timeline, map,
oneview, list. Cada uno de ellos permite ver las imagenes de forma diferente de modo
gue el usuario pueda usar uno de ellos segun sus preferencias o seguln su propdsito.

Las siguientes figuras muestran cdmo se ven estos modos de visualizacidny se presentan
algunas ventajas de cada uno de ellos:

TableView: Este es el modo de visualizacion por defecto del Viewer y permite ver las
imagenes en una tabla en la que cada columna corresponde a un minuto diferente y cada
fila corresponde a una estacion-camara. La Figura 11 muestra este modo de
visualizacién.

Timeline: Este modo, permite ver las imagenes en “simultdnea” de todas las estaciones-
camaras cargadas por VolCAM segun la fecha y hora seleccionadas.

] VoICAM fversion: 2019jul26 /popayan - O X
Menu Ventanas Opciones Sobre

Viewer (X

e

MARWC TAFWC ~ PALWC

s

A

LARWC ANAWC MNAWC CCRWC

Yo ‘ ‘ v ‘ ‘ ‘ 2018-04-10 v
abr. 10 00:00 abr. 10 12:00 abr.1100:00 12.00:00 =

Figura 12. Modo de visualizacién TimeLine
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MapView: Modo de visualizacidn en el que se presenta un mapa con la ubicacion de las
estaciones-camaras, su campo de vision en planta y una tabla con las imagenes de estas
camaras a la fecha y hora seleccionadas.

] VoICAM fversion: 2019jul26 /popayan - m] X

Menu Ventanas Opciones Sobre

®

Viewer (%

3. PALWC

4. LARWC

5. ANAWC

Datos del mapa ©2019 | Condici

@ = = 5 = - = 5 2019-04-10 v
abr. 10 00:00 abr.10 12:00 abr.1100:00| 17.10:00 |

Figura 13. Modo de visualizacién MapView

OneView: Modo en el que se presenta una sola estacion-camara con una imagen grande
y miniaturas de las imagenes que le suceden. Este es modo de visualizaciéon que se usard
para hacer medidas2D en una imagen seleccionada como se vera en 4.3.

Como se presenta en la Figura 14, se adiciona un submenu que permite mostrar u ocultar

otras herramientas como: Mapa (Map), Detalles de la cdmaras (Options), Tabla inferior
de imagenes (Image Table) y puntos de interés (VPoints)
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[ VoICAM fversion: 2019jul26 /popayan - [m} X
Menu Ventanas Opciones Sobre
=
00
i
| Map ®
Options 8
§ Image Table ®
0 VPoints L
v
2019-04-10 1211 2019-04-10 12:12 2019-04-10 12 2019-04
....... " Ro— - [rm— " e
4 |
T — -9 ‘ ‘ 90410 ]
abr. 10 00:00 abr. 10 12:00 abr.11 00:00

Figura 14. Modo de visualizacién OneView

ListView: En este modo de visualizacion se ordenan las imdgenes en una tabla de modo

gue la imagen en la esquina izquierda superior corresponde a la fecha y hora
seleccionada y a la mds antigua, mientras que la imagen de la equina inferior derecha
corresponde a laimagen mas reciente.

] VoICAM fversion: 2019jul26 /popayan - [m] X

Menu Ventanas Opciones Sobre

a=

\iewer

@ MNAWC MNAWC MNAWC MNAWC

2 ®

abr. 10 00:00 abr. 10 12:00 abr.1100:00

2019/04/10 12:31:34 2019/04/10 12:32:34 2019/04/10 12:33:35 2019/04/10 12:34:34

2019-04-10 v
12:32:00 |3

Figura 15. Modo de visualizacién ListView
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3.3 Ventana Catalog

Desde esta ventana, es posible consultar imagenes ya procesadas; es decir que tengan
etiquetas y/o medidas 2D sobre ellas y editar o agregar nuevas etiquetas y medidas2D.

[ VoICAM /version: 2020ene30/popayan

Menu Ventanas Opciones Sobre

o o]
filter database;2020-01-28TH
date_start 2020-ene.-28 11:19:24
g | date_end 2020-feb.-02 19:45:01
g stations TAFWC; CALWC; MARW
images_count 51
tagged_count 83
o» tags VB;DE;ND;AD;
measures2D_count 0

measuresZD_vpoints

<

measures2D_stations

QuNWAL

Graph: Images per day Mouse: [2020/02/0103:32:29; 30] Nearest:[ 2020/02/0100:00:00 ; 0 Image:

=

51 images loaded from catalog (403 ms, 7.9 ms/img)

Para lograr una consulta detallada de las imagenes procesadas, Catalog cuenta con un
menu que contempla varios filtros, como se puede apreciar en la Menu principal Ventana

Catalog Figura 17.
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o]

@Rango de fechas a buscar | Q Buscar

| 2019-07-{ 00:00 ~ 2019-07-30 00,00 ~
@Botc’m para Buscar | Ir

. . L Archi

@Archlvo: Opciones para grabar imagenes L archivo
seleccionadas o grabar video (ver 4.4 y 4.5). | ® vista

Huila
(@Filtro por volcan y/ estaciones-camaras Purace
Ver3.2.1 Sotara
(Ver 3.2.1) Sucubun °:
(5)Filtro por etiquetas y por estrellas VRZWC &

CALWC

. . o MARWC
@Flltro por usuario TAEWC "
@ Filtro por Medidas2D o 3D (aun no esta Show Station Name
implementado | 4 Clasificaciones:
B selecciona etiquetas ~

Opciones de PDI (Ver 3.4) PP

I HHHHM

| & Usuarios:
CVs

Figura 17. Menu principal Ventana Catalog .

ACP
APG

L]
° LY
solo Medidas2D
solo Medidas3D
| # Editar

| @ Medidas:

@ Mas opciones
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Cuando la busqueda arroja imagenes con medidas2D, el programa adiciona una grafica
interactiva con las alturas de las medidas como se puede apreciar en la Figura 18.

[ VoICAM fversion: 2019jul26 /popayan = m} X
Menu Ventanas Opciones Sobre
=
fitter {"datetime_end":"201¢
§' date_start 2019-feb.-17 14:02:46
@
=
date_end 2019-abr.-23 13:26:34
Q| MNAWGC;ANAWC mar.14
: ~ ANAWC
. 9 2019/03/14 12:55:37
8 |tag VB;DE;
2 v
3
Rl 1< ¢ > T |
= — Graph: height_Grieta crater Purace
Graph: height_Grieta crater Purace Mouse: [ 2019/04/03 16:21:33 ; 130] Nearest:[ 2019/04/02 18:06:56 ; 126.562 ; s
) Mouse: [ 2019/04/03 16:21:33; 130 ]
56; 126.562 ; ANAWC ]

15( Nearest:[ 2019/04/02
| - —— Pexgrt_FumaroIa Lateral

height_Grieta crater Purace

Figura 18. Ventana Catalog. Resultado con medidas 2D
3.4 Ventanade Opcionesde Ediciéon o Procesamiento Digital de Imagenes

Se trata de una ventana amigable (ver Figura 19) para adicionar y/o quitar opciones de
edicion de imagenes que se aplicaran bien sea a todas las imagenes que se muestran en
pantalla o a las imagenes seleccionadas, esto dependiendo de que menu haya invocado
esta ventana. Para agregar-aplicar una operacién, se debe dar doble clic en su nombre y
se luego clic en Aceptar. En la Figura 19, se ha incluido un Filtro Sobel y un Balance de
Blancos.
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@ Edician

LS

Grilla usta

Sobel BalanceBl..  Threshold Imvertir Recort

sl

®© ©® & ®

. Sobel
BalanceBlancos

[Ej Aceptar

Figura 19. Ventanaomenude edicién de imagenes.

Cada opcién de procesamiento de imagenes posee particularidades o propiedades @
gue se pueden consultar al hacer doble clic sobre su nombre cuando esté en la lista de

operaciones a aplicar @ Ver Figura 20.

@ Edician

| SOBEL

kernel_size I 3 =
orden derivada dxl 1 =
orden derivada dYI ’
wo

scale I 1.00 =

border_type |4 : |

[E] Aceptar

Figura 20. Ventanaomenude edicidon de imdagenes.
Propiedades.
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Una vez se apliquen las operaciones podremos ver imagenes editadas en la ventana en
curso (Viewer o Catalog). En la Figura 21 se presenta un ejemplo con un Filtro Sobel,

luego Balance de Blancos y por ultimo una Silueta.

[l ValCAM fversion: 2019jul26 /popayan - [m] >
Menu  Ventanas Opciones  Sobre
a=
2019-04-10 12:00 2019-04-10 12:0 2019-04-10 12:02 ~
T
z
o
B
ANAWC I
MNAWC ' |
' 2019-04-10 ~
26
abr. 10 00:00 abr. 10 12:00 abr.1100:00( 12.00:00 =
ClearPixmapCaché

Figura 21. Ejemplo de edicién de imagenes enventanaViewer.
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3.5 Ventana VolCAM Real Time

Es un aplicativo creado para la visualizacién y chequeo de imagenes en tiempo real
(actualizaciénautomatica cada minuto). Este programa hace uso de 3.6 VoICAM_decode
para obtener las imdgenes y se encarga de mostrarlas de forma ordenada y de
actualizarlas cada 60 segundos. Se puede ejecutar segun los botones identificado con un
reloj (Ctrl+R) tal y como se aprecia en la Figura 22.

(] VoICAM /version: 2020ene30/popayan — O *
Menu = Ventanas Opcicnes Scbre
& @ Viewer Ctrl+V [
= £ Cataleg Ctrl+A
 © RealTime Ctrl+R
" Plots
= Leg Ctrl+L
#  From old volcam Ctrl+0

I 2020-02-04 -~
O ® =

Figura 22. Accedera la ventanaVolCAMReal Time

Al elegir esta opcion, VolCAM ejecutara un aplicativo llamado VolCAMRealTime.exe el
cual tiene la apariencia presentada en la Figura 23.

Elaplicativo sereiniciard automaticamente cada 24 horas de modo que garantice el buen
uso de memoria RAM del programa.

Bajo cada imagen aparece el nombre de la estacidny la fecha y hora de la Ultima imagen
recibida en la red. Si la imagen tiene un retraso menor a 10 minutos el color de fondo
sera , si el retraso esta entre 10 y 30 minutos estara de color amarillo y si el retraso
es mayor a 30 minutos, tendra color -
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(®© VoICAM RealTime/version: 2020Feb03/popayan/ Last try: 2020-02-04 21:14:08 = O X

- .

CALWC 2020-02-04 21:07:47 MARWC 2020-02-04 21:10:04 TAFWC 2020-02-04 21:09:25

PALWC 2020-02-04 21:11:07 LARWC 2020-02-04 21:13:37

CCRWC 2020-02-04 21:08:45

MSOWC 2020-02-04 21:09:28 MSUWC 2020-02-04 21:09:52
Figura 23. Aplicativo VolCAMRealTime.exe

3.6 VolCAM_decode

Aplicativo de consola para ventana de comandos creado para la obtencién de imagenes
o datos procesados con VolCAM respecto de las imdgenes de camaras de vigilancia
volcanica. Para conocer cOmo funciona puedes ejecutar el comando

OHAYel[&:N\Y VAV/o] [&:\\Y I [Yole e [N CH IENle tal y como se aprecia en la Figura 24.
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EN Simbolo del sistema — O e

unknown,
unknown,
unknown,

unknown,
s unknown,
unknown, /
bl usuario "S C . ario WHERE u "1 { BY usu_rol DESC, usu_codi

|
entos de entrada invBlidos.
HELP:

Ejecutar VolCi ] mentos de entr

nal_cats or "from_or

20T80:00:00 -c

Figura 24. VolCAM_decode.exe
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3.7 Ventana FromOldVoICAM

Ventana de soporte para usuarios de VolCAM app versién 2017 antecesora de VolCAM
2018-2019.

[# Volcam Old Transfer — O *

Esta herramientgi parmite |z transformacion de  las Clals?fica.ciones 28l condzts DB ® O JSON files
Volcam_app (version 2017), en formato xml, a las nuevas Clasificaciones (Tags)
que usa el VolCAM (version nueva 2018), en formato JSOMN o a Base de Datos
Geodata segln esé definido en el archivo de inicio de Volcam [2018)

R em .

Load old Classifications to 2018/0ic. /31 ~ Transformar

Clasificacionas vigjas: |V:VIGILAN

ra Etic Star: | S&lecciona las fechas a transformar y seguico €l botdn Load old A
Classifications
VistaBuzna VB 5> ||volcamOld: Mo hay clasificaciones para 2l Afic 2008

VolcamOld: Mo hay clasificacionss para 2l Afio 2009

Desgasificacion  |DE |3 ViolcamOlg: Mo hay clasificacionses para 2| Afio 2010

NoDefinido ND 3 VolcamOld: No hay clasificaciones para el Afio 201
ViolcamOlg: Mo hay clasificacionss para 2| Afio 2012
Emisian EM & VolcamOlg: Buscando clasificaciones en la ruta V. /AVIGILANCIANisor_webcams/

Clasificacionas/2013/Camaras_Vigil/
WolcamOld: Buscando clasificacionss en la ruta Vo VIGILANC A/ Visor_webcams/
Clasificacionas/2004/Camaras_Vigil/
WolcamOld: Buscando clasificaciones en la ruta Vo VIGILANC A Visor webcams/
Clasificacionas/2015/Camaras_Vigil/
WolcamOld: Buscando clasificacionss en la ruta Vo VIGILANC A/ Visor_webcams/
€ » | | Clasificaciones 2016/ Camaras_Vigil/
WolcamOld: Buscando clasificaciones en la ruta Vo VIGILANC A Visor webcams/
Nueva Estaciér * Clasificaciones/2017/Camaras_Vigil/

Puracs MNAWE WolcamOld: Buscando clasificacionss en la ruta Vo VIGILANC A/ Visor_webcams/
Clasificacionas/2018/Camaras_Vigil/

CerroCres  CCRWC ViolcamQlgd: 5e encontraron; 5482 clasificacionss

Caloto CALWC Resultados de la Bisqueda:

En Wi/ VIGILANCIA Visor_webcams/Clasificacionesy
Desce 2| 2008 Ene. 07 hastz el 2018 Dic. 31
Se encontraron: 5482 clasificaciones, con: 20054 imagenses

Tafxnu TARWC
LavasRoja LARWC

Maravillas  MARWC
Revisa las tablas para c=finir cémo van 2 cuecar las nusvas clasificacionss...

Anambic  AMNAWC Cuzango lzs hayas revisaco pocrés transformar 1as vigjas clasificacionss 2 las

nusvas con | boton Transformar
Falma PALWC W v
Progress 0%

Figura 25. Ventana FromOIldVolCAM.
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4 PREGUNTAS FRECUENTES-HOW TO

Esta seccidn se dedicard a presentar a los usuarios el paso a paso para lograr hacer
algunas tareas que VolCAM permite o necesita como son:

Como etiquetar o clasificarimagenes

Cdémo realizar mediciones 2D

Coémo descargarimagenes.

Como configurar una nueva cdmara

Agregar, editar o eliminar puntos de interés VPoints.
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4.1 Como etiquetar o clasificar imagenes

Una etiqueta o clasificacidn se puede hacer desde las ventanas de Viewer o Catalog:
Siguiendo la Figura 26 y la Figura 27: @ Una vez se seleccione con el mouse la(s)
imagen(es) a clasificar, enla parte superior derecha aparecera un menu de Opciones @,
en este menu hay una seccién que dice Clasificaciones @, en la que se puede
seleccionarla(s) etiquetas para la clasificacion @y asignarun numero de estrellas ala(s)
imagen(es) seleccionadas.

Ei_c} VolCAM /version: 2019jul26 /popayan - m}
Menu Ventanas Opciones Sobre
@ Viewer @
= [ I~ Opciones .'
2019-04-10 12:05 2019-04-1C 12:06 2019-04-10 12:07 ZG?‘ @ Clasificaciones:
Selecciona etiquet.
ek ke
LARWC Escribe aqui una nota
Clasificar
@ Medidas:
# Editar
() Mas opciones
ANAWC
%
Otros:
! Ocultar
- Abrir |
; M
2 w0000 abr 10 12:00 aF1’:)1‘il'(:°(?gf(’j‘i::os:oo $
Loaded cameras: 10 (9469 ms)

Figura 26. Clasificacion de imdagenes: Seleccionarimageny
menu de opciones de seleccién

Seguido se da clic en “Clasificar” y ya se grabara la clasificacion (archivo .json o registro

en base de datos, nunca copia o duplicado de imdgenes) y se resaltard en la tabla con un
contorno amarillo @ como se puede ver en la Figura 26
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@ VoICAM /version: 2019jul26 /popayan

Menu Ventanas Opciones Sobre

®

Viewer m

al Opciones
@ Clasificaciones:

Selecciona etiquetas ¥

Buena Linea de Vista
Desgasificacion
Emision de gases y vapor
Erupcion
NoDefinido
Caida de ceniza
Columna eruptiva
Emision de Ceniza
Gases y aerosoles
Incandescencia
Proyectil Balistico
Avalancha de detritos
Caida de rocas
Corrientes de densidad piroclas
Deslizamiento

LARWC

v
CSOWC CCRWC s 2
Abrir L |
DE ! ' ' : ! ' ' ' ' ' ) | ) ‘ ' ' ' Propiedades :]
abr. 10 00:00 abr. 10 12:00 e

Inserted: 2 of 2

Figura 27. Clasificacién de imagenes: Imagen yaclasificada,
menu de opcionesy etiquetas de ejemplo
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4.2 Como borrar una clasificacion o etiqueta

Para borrar la etiqueta en una o varias imagenes clasificadas, se debe seleccionar la(s)
imagen(es) que se desea(n) borrar, seguido en el menud de Opciones, seccion
Clasificaciones, debe aparecer el botén “Borrar Clasificacion”. Una vez borras la(s)
clasificaciones, podrds agregar nuevas etiquetas a la seleccion de imagenes que tienes.

[ VoICAM /version: 2019jul26 /popayan - m] X
Menu Ventanas Opciones Sobre
@ Viewer m
= | =) Opciones .
M @ Clasificaciones: |
& Selecciona etiquetas ¥
ﬁ Rk e
| Escribe aqui una nota
Clasificar
Borrar Clasificacion
LARWC ANAWC © Medidas:
SRS e
@ Mas opciones
Otros:
Ocultar
. Abrir | |
e ali.10.00:00 abr. 10 12:00 :‘)’?ﬂlgg::i:m;oo %
Inserted: 2 of 2

Figura 28. Borrar clasificacién de unao variasimagenes.
4.3 Como realizar mediciones 2D

Realizar mediciones 2D sobre una imagen es una de las tareas mas importantes que se
pueden desarrollar desde VolCAM, para lograrlo se debe tener en cuenta que los
parametros que deben estar configurados (ver 2.2 y Anexo 2) para la cdmara a usar son:

- Pardmetros para lograr medida 2D respecto a una distancia al objeto y orientacion
de la medida:
hFOV, vFOV, Distancia_objeto.

- Pardmetros para lograr medida 2D respecto de un punto VPoint especifico ademas
de orientacién de la medida:
hFOV, vFOV, Latitud, Longitud, Altura, Rotacién, Elevaciéon, Azimut, VPoint
relacionado.
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Las medidas 2D se pueden lograr desde las ventanas de Viewer (3.2) y Catalog (3.3), para
lograrlo, @ se debe seleccionar la imagen deseada, seguido en el menu de opciones,
seccion Medidas, seleccionar la opcion Medidas 2D @ La presenta estos pasos.

[ VoICAM fversion: 2019jul26 /manizales - [m} X

Menu Ventanas Opciones Sobre

Viewer m

Il e

sl Opciones s
2017-03-28 07:15 2017-03-28 06716 2017-03-28 0717 ‘ Clasificaciones:
; : E selecciona etiquetas ¥
2. 8.8 8 8+1

CISNE-RUIZ
l Escribe aqui una nota |

Clasificar
© Medidas:

Medir2D

Medir3D
4 # Editar

PIRANA-AZUFRADO
@ mas opciones

Otros:

Ocultar

2 ® . Abrir

Ly 08:00 Propiedades
Loaded cameras: 9 (11679 ms)

Figura 29. Medidas2D. Seleccidn de imagen.

Luego VolCAM cambiara al modo de visualizacién OneView adicionando una vista del
mapa y de los VPoints (puntos de referencia) ademas de los siguientes botones:

@ Pestafias Map y vPoints: Pestafias con mapa en planta de la cdmara y su plano
imagen, ajustado a Distancia_objeto o a un VPoint segun la configuracién con que se
cuente.

@ Hide Old Measures: VolCAM por defecto dibujara todas las medidas 2D que se hayan
realizado sobre una imagen. Con este botdn, es posible ocultar las medidas viejas.
@Cancel / Save Measure: Botones para grabar o cancelarla medida2D.

@ 1 Edit/Pick Point of Interest: En caso de que se haya seleccionado un VPoint o punto
de interés, este botdn se usar para edita la posicion en la imagen en la que se encuentra

este punto (5.
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@ VoICAM /version: 2019jul26 /manizales

Menu Ventanas Opciones Sobre

Viewer m

(/o)

Cancel | Save Measure

2017-03-28 07:15 2017-03-28 07:16

PIRANA-AZUFRADO

{) ‘ : - : : 2017-03-28
06:00 08:00 10:00 g7:15:00 3

Figura 30. Ventanade Medidas 2D.

En el ejemplo de la Figura 30, la medida 2D esta referida a un VPoint (Crater Arenas) de
modo que con un solo clic derecho del mouse puedes realizar la medida 2D (ver Figura
31). En caso de no contar con un VPoint, la medida se podra hacer con clic derecho

sostenido.
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[ VoICAM fversion: 2019jul26 /manizales — [m} X

Menu Ventanas Opciones Sobre

©®

Viewer m

Map vPoints

k-? +/-0","measure_elevation":"55.1415+/-0","measure_height":"835.035+/-0","measure_length":"1017.63+/-0","measure_outOfRange":"false","measure_units":"meters"}]}
Hide Old Measures Cancel | Save Measure 1 Edit/Pick Point of Interest
2017-03-28
BHCHE ; ;
06:00 08:00 10:00/07:15:00 &
Medida2d (PIRANA-AZUFRADO 2017-03-28T07:16): X:581.631, Y: 835.035, R: 1017.63

Figura 31. Medida2D. Vistade la medidaenimagenymapa
4.4 Coémo descargarimagenes.

Es importante recordar que VolCAM no graba copias de imagenes para clasificar
imagenes o realizar medidas2D. Toda vez que se muestra una imagen en VolCAM, éste
se encarga de dibujar la informacién que encuentre sobre la misma, como por ejemplo
una medida2D o una silueta.

Aclarado esto, los usuarios pueden descargar imagenes desde VolCAM, las cuales se
descargaran seglin como el usuario las esté viendo en el programa, es decir si el usuario
le dibuja silueta o aplica una operacién de PDI (ver 3.4), las imagenes descargadas
tendran la misma edicion.

Para descargar imagenes desde la ventana Viewer, lo que se debe hacer es seleccionar
las imagenes deseadas y en el Menu principal, seccidon Archivo encontraras una opcién
para “Grabar Imgs” (ver Figura 32). Sientre las imagenes seleccionadas hay medidas 2D,
saldrd una ventana emergente preguntando si deseas imprimir las medidas en las
imagenes descargadas. Seguido aparecera un Asistente de Descargas (ver Figura 32).
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- En este asistente puedes escoger la ruta de descargas, la estructura de archivos con
gue deseas se descargue y el formato del nombre de las imagenes a descargar.

- Adicionalmente, si de una misma cdmara se seleccionan mas de 10 imagenes
“consecutivas” si el boton “Record Video” esta activado, VolCAM creara un video en
formatos .aviy .gif.

- Si el boton “Download Data in Table” estd activo, se descargara una tabla de texto
con la informacién de las imagenes descargadas.

En el caso de la ventana Catalog, puedes descargartodas las imagenes de la blsqueda
o aquellas que seleccionaste usando el mismo menu de la ventana Viewer. Esto se
manejard con una ventana emergente que pregunta qué deseas grabar y seguido por el
Asistente de descargas.

[ VoICAM /version: 2019ago14 /popayan - m} X
Menu Ventanas Opciones Sobre
® Viewer g Catalog 8
= (ad Opciones s
Q Buscar M
ds Assistant ? X

[2019-01-0800:00 v | 5] [2019-01-08 23:00 v |

s Download Assistant for: 6 images.

[f Archivo Path:

s Grabar Imgs ' Ej: C:/Users/cospina.INGEOMINAS/Desktop/VolCAM_downloads/

Ll Grabar Video | C:/Use rs,fcospina.lNGEOMINAS,'Desktop,f‘/oICAM_ccrwnIoacs,./| |

Sub path format:
® vista Ej: {v‘olcano},r‘:carpeta}({station%j.{yy)'}-'}fMM}{CC)/{tag}/
i I {volcano}/ |
. - Image name format:

@ Mas opciones Options: {original}iyyyy}iMM}{dd}{id}tag}

S SiluetaQt | {original} |

I LogoQt Record video

if more than 10 consecutive images, same camera

Record video
Download Data
[ bownload Data in table

Ok Cancel

Figura 32. Seleccion de imagenes para grabar y asistente de
descargas.

Una vez se de doble clic en “Grabar Imgs” o en Yes de la ventana emergente, VolCAM

grabard las imagenes en el escritorio del computador en la carpeta
“desktop/VolCAM_downloads/” como se puede ver en la Figura 33.
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‘: lZJ s Herramientas de imagen ~ Purace - O X
Inicio Compartir Vista Administrar o
<« v <« VolCAM_downloads » Purace v D Buscar en Purace el

Anambio_201904 Anambio_201904 Anambio_201904
10_120145M.jpg 10_120245M.jpg 10_120344M.jpg

Anambio_201904 Anambio_201904 ANAWC_2019041
10_120444M.jpg 10_120345M.jpg 0_120545.avi

ANAWC_ 2019041 Purace_20190410 Purace_20190410
0_120545.gif _120234M.jpg _120334M.jpg

Purace_20190410
_120435M.jpg v

19 elementos 1 elemento seleccionado 2.28 MB

Figura 33. Carpetade descargas de VolCAM:
desktop/VolCAM_downloads

4.5 Coémo descargar videos

Es importante recordar que VolCAM no graba copias de imagenes para clasificar
imagenes o realizar medidas2D. Toda vez que se muestra una imagen en VolCAM, éste
se encarga de dibujar la informacién que encuentre sobre la misma, como por ejemplo
una medida2D.

Aclarado esto, los usuarios pueden descargar videos desde VolCAM, de dos formas una
como ya se dijo en 4.4 y otra por medio del botédn Grabar video en el menu principal de

las ventanas Viewer (Figura 10) y Catalog (Figura 17).

Una vez seleccionas la opcion de Grabar video aparecera un nuevo botén en la parte
inferior izquierda (linea de tiempo) como se puede ver en la Figura 34.
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[ VoICAM fversion: 2019jul26 /popayan - [m} X
Menu Ventanas Opciones Sobre
© Viewer

LARWC
ANAWC

Record Selected Camera

Record Full Screenshot

~  Record App Screenshot . ad
omEe ‘ ‘
abr. 10 00:00 abr. 10 12:00 abr.11 oo:oo

Figura 34. Botdn para grabar videoy posibles fuentes.

Existen tres posibles fuentes para los frames-imagenes del video a grabar como se

puede ver en la Figura 34:
- Record selected camera: El video sera de las imagenes de la cdmara seleccionada de

la interfaz.
- Record Full Screenshot: El video sera de un full screenshot (pantallazo) de todas las

aplicaciones en la pantalla principal del computador.
- Record App Screenshot: El video serd de application screenshots (pantallazos de la

aplicacion).

.' Para iniciar y parar la grabacién el usuario debe dar clic al botén de grabar
video.

Cada vez que el usuario refresque la vista del Viewer o Catalog; por ejemplo, al mover la
barra de tiempo o usarel boton play/stop o cambiar de modo de visualizacién, VolCAM
capturara un frame-imagen segun la fuente seleccionada. Si el usuario le dibuja silueta o
aplica una operacion de PDI (ver 3.4), las imagenes del video descargado tendran la
misma edicion.

Al final el video serd grabado en el escritorio del computador en la carpeta
“desktop/VolCAM_downloads/” como se puede ver en la Figura 33. Ejemplos en:
https://www.youtube.com/embed/vide oseries?list=PLq7GeVugZUeJMOB5-
zecglmeRZUomSOP3
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4.6 CAmo configurar una nueva camara

Configurar una nueva camara requiere tener a la mano informacién especifica del
instrumento y de la instalacion del mismo:

- Nombre, Carpeta donde estan las imagenes, Fecha de instalacidn, ubicacion, entre
otros... segunla lista de parametros de la tabla o archivo de configuracién (ver Anexo
2)

- Orientacién y angulos de vision de la camara. (Ver Anexo 4)

- Calibracionintrinseca de la cdmara (Ver Anexo 5) —no indispensable.

Pasos para agregar la configuracion:
4.6.1 Agregarnuevacamara:

Lo primero que se debe hacer es verificar que existe o agregar la estacion-cdmara a la
tabla de estaciones cdmo se puede ver en la Figura 7. La informacion que se requiere es
el codigo de la estacion, nombre, latitud, longitud y altitud. Esta informacion quedara
consignada en el archivo de configuracién compartido (2.2) stations.txt (Anexo 2).

Nota: Si la configuracion estd en bases de datos (Geodata) VolCAM no puede agregar
una camara dado que esta tabla la gestiona otro grupo de trabajo (asi que se puede
agregar manualmente en la tbl_stations de la base de datos geodata).

4.6.2 Definir la orientacidony angulos de vision de una camara

Con orientacion de una cdmara nos referimos a su azimut, elevacién y rotacion y por
campo de vision nos referimos a los angulos horizontal (hFOV) vy vertical (vFOV) del
campo de visién.

Para estimar estos valores, se puede adoptar al menos dos métodos:

- Meétodo directo con equipos en campo (Colombian G. S. Ospina et al., 2016)

- Meétodo indirecto con puntos de referencia que se explicard a continuacién por
medio de un video (https://www.youtube.com/watch?v=mqgYM15UinNE).
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Figura 35. Video explicativo sobre cémo estimarlaorientaciony
angulos de visidon de unacamara

4.7 Agregar, editar o eliminar puntos de interés VPoints.

Un VPoint o punto de interés es un punto con coordenadas geograficas que resulta de
interés puesto que desde una o varias cdmaras de vigilancia se puede ver con buena
precisién.

Asi pues un VPoint consta de los parametros que se pueden ver en la ventana de

configuracion de VPoints Figura 36. Desde esta ventana es posible editar y agregar
VPoints, caso en el que la interfaz es como la presentada en la Figura 37
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[ VoICAM fversion: 2019jul26 /popayan - [m| X
Menu  Ventanas Opciones  Sobre
Configuradién @

= H -
g Asigna posicion(es) de interés para la medida (vPoints)
= 1D NAME CODE VOLCANO LAT LON ALT PRIORITY
§ 11 Parte alta Sotara  50TA  Sotara 210883 +/- 4. -76.5827 +/-4.... 4300+/-5 10
=]
:.j 23 Grieta crater Pu... GCVP Purace 231318 +/- 4., -76.3951 +/- 4., 4320+/-5 9
i

34 Fumarola Lateral FLAT  Purace 231667 +/-4... -76.3959 +/-4.... 4545+/-5 10
w
=
§ 49 Domo 2018 D018 Huila 2.91603 +/- 4... -76.0296 +/- 4... 4980 +/-5 10
=3
=

5 10 Cerro Megro CENE  Huila 2.80549 +/- 4., -76.0300 +/- 4. 5000+/-5 9
w
% 68 Pice Sur PCSU  Huila 2.90804 +/- 4... -76.0280 +/- 4. 5026+/-5 9
E
E 7 12 Crater VNRuiz CVNR  Ruiz 480261 +/- 4., -73.3195 +/-4.... 5030+/-5 10
. |88 Pico Norte PCNO Huila 2.94004 +/- 4., -76.0283 +/- 4. 5290+/-5 9
=3
m
- 87 Pico Central PCEN  Huila 292322 +/- 4., -76.0274 +/- 4. 5360+/-5 9
w
T
3
£ 0
é Export Edit Add Co S Datos del mapa 2019 | €

Figura 36. Ventanade configuracion de VPoints o puntos de
referencia.

FE] VolCAM /version: 2019jul26 /popayan - [m] X
Menu Ventanas Opciones Sobre
Configuracién B8
= .
S Agregar punto de interés (vPoint)
E
8
8
2 | Volcan Pan de Azucar
w
Code | VPAZ
8
T Latitude | 2.2695470°
o
=]
> Longitude -76.3608680°
w  Alitude | 4600.0 m.s.n.m
© 2
g Show point on map
&
&
=
8
2
=
PUIrpC
e
=4
S Cancel Save
&

Figura 37. Ventanade configuracion de VPoints. Agregaro
editarVPoint.
Una vez configurados, estos VPoints pueden ser usados por ejemplo, desde las medidas
2D como se menciona en el capitulo 4.3
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CONCLUSIONES

1. El uso de herramientas software para la vigilancia volcanica y especificamente
para el analisis deimagenes de cdmaras de vigilancia volcanica, puede ser de gran
ayuda en las labores diarias de monitoreo, pero sobre todo en tiempos de crisis,
en este documento se presenta el manual para el uso del aplicativo de escritorio
VolCAM.

2. VolCAM permite realizar varias tareas relacionadas con la gestion metroldgica y
manejo de imagenes de camaras de vigilancia volcanica en cuanto a su
organizacion y realizacion de medidas 2D. Tareas que son de gran utilidad para:

a. Gestidon metroldgica

Organizacién de la informacién.

Extraccidn de caracteristicas relevantes de la informacién

Seguimiento a pardmetros de la actividad superficial volcdnica.

Apoyo en material multimedia para la socializacién de cambios en la

actividad volcanica.

m oo T

3. VoICAM es un software hecho a la medida de las necesidades de los
Observatorios Vulcanoldgico y Sismoldgicos del Servicio Geolégico Colombiano,
sin embargo, podria ser usado en otros Observatorios como herramienta de
procesamiento.
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ANEXOS
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Anexo 1. Archivo de configuracién inicial o local .conf

Tabla 1. Archivo.confdeinicio:

PARAMETRO

VALOR

Parametros

Texto o valor

sharedDir_VolCAM

Directorio a carpeta de configuracién compartida.
Ejemplo: //popayan/.../Vol CAM_app/

catalogDir

Directorio a fuente de imdagenes principal.
Ejemplo: //popayan/.../webcam/{Carpeta}/{yyyy}/{MMM} {dd} {yyyy}/

catalogDir_optional

Directorio a fuente de imagenes secundaria.
Ejemplo: //popayan/.../webcam/{Carpeta}/{yyyy}/{MMM} {dd} {yyyy}/

taggedcatalogDir

Directorio a carpeta donde se grabaran etiquetas y medidas. Ejemplo:
//popayan/.../Clasificaciones/

urlDownloads

Direccion web para descargas

Ejemplo: http://192.168.X.XX/volcam/templates/android-dot-
com/files/volcam_files/
urlWebPage Direccion web VolCAM. Ejemplo:

http://192.168.X.XX/volcam/templates/android-dot-com/index.html

format_imagefiles

Po, Pa o Ma. Formato de nombre de imdagenes: por ejm: Po =
yyyyMMdd_HHmmss'M'.jpg.

Ejemplo: Po

offsetFromUTC Tiempo en horas respectoa la hora UTC.
Ejemplo: -5

db_geodata_active éUsala basede datos Geodata? 1 = si,0 = no.
Ejemplo: 1

db_geodata_name Ejemplo: geodata

db_geodata_driver QPsQL

db_geodata_password XXXXX

db_geodata_username Usernamexxxx

db_geodata_hostname

Ejemplo: 192.168.100.200

db_geodata_port

Ejemplo: 5432

db_provig_active

é¢Usalabasede datos Geodata? 1 = si,0 = no.

Ejemplo: 1
db_provig_name Ejemplo: provig
db_provig_driver QPsQL
db_provig_password XXXX
db_provig_username usernamexxxx

db_provig_hostname

Ejemplo: 192.168.100.200

db_provig_port

Ejemplo: 5432
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Anexo 2. Tablas de base de datos o archivos de configuracion compartida

Tabla 2. Tabla tbl_deviceparameters o archivo DeviceParameters.txt:

ID PARAMETRO TYPE VALORXDEFECTO ERRORXDEFECTO
id [ Parametros tipo Texto o valor+/-error err siaplcia
1| Nota string Nota_
2 | Volcan string Volcan_
3 | Carpeta string Carpeta_
4 | Sufijo string Sufijo_
5 | ReferencialP string ReferencialP_
6 | DireccionlP string 192.168.xx.xx
7 | Azimut double 0 0.01
8 | Elevacion double 0 0.01
9 | Rotacion double 0 0.01
10 | hFOV double 0 0.01
11 | vFOV double 0 0.01
12 | Latitud double 0 0.000045
13 | Longitud double 0 0.000045
14 | Altura double 0 5
15 | Distancia_objeto double 0 1
16 | ReferenciaXY string 0,0
17 | Silueta string null
18 | Calibration_xml string null
19 | Retraso double 0
20 | Rutafileinfo string null
21 | Operativo double 1
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Tabla 3. Tabla DevicesLogBook.txt:

Ejemplo para el caso de archivo DevicesLogBook.txt

ids | datetime_ini datetime_end stations parameters values +/- values_err
0 | 2008-12-12T00:00 | * TAFWC | Nota Instalacion
1 [ 2008-12-12T00:00 | current TAFWC | Carpeta Tafxnu
2 | 2008-12-12T00:00 | current TAFWC | Volcan Huila
3 | 2008-12-12T00:00 | 2013-09-19T16:14 | TAFWC | Sufijo webcam_Tafxnu_
4| 2008-12-12T00:00 | current TAFWC | ReferendalP VIVOTEK_IP7361
5 | 2008-12-12T00:00 | current TAFWC | DireccionlP 192.168.30.92
6 [ 2008-12-12T00:00 | current TAFWC | Rotacion 0.0 +/-0.5
7 | 2008-12-12T00:00 | current TAFWC | hFOV 40.0 +/-5.3
8 | 2008-12-12T00:00 | current TAFWC | vFOV 32.0+/-3.6
9 | 2008-12-12T00:00 | current TAFWC | Latitud 2.728150 +/- 0.000045
10 | 2008-12-12T00:00 | current TAFWC | Longitud -76.043700 +/- 0.000045
11 | 2008-12-12T00:00 | current TAFWC | Altura 2410.0 +/-5.0
12 | 2008-12-12T00:00 | current TAFWC | Distancia_objeto | 21800.0 +/- 10.0
13 | 2009-02-11T00:00 | * TAFWC | Nota Mantenimiento electronica
14 | 2010-06-17T00:00 | * TAFWC | Nota Mantenimiento retiro de camara
Tabla 4. Tabla DevicesLogBook en base de datos
Ejemplo para el caso de tabla en base de datos thl_deviceslogbook
ids datetime_ini datetime_end stations parameters values err
15 2010-07-02T00:00 * TAFWC Nota Instalacion cambiode camara
16 | 2013-09-19T16:15 current TAFWC | Sufijo Tafxnu_
17 | 2008-12-12T00:00 2015-04-18T00:00 TAFWC | Azimut 35 0.5
18 | 2008-12-12T00:00 2015-04-18T00:00 TAFWC ReferendaXY [ 432,391
19 | 2015-04-18T00:00 2015-04-24T702:30 TAFWC | Operativo 0
20 2015-04-24702:30 current TAFWC Azimut 359 0.8
21 | 2015-04-24T02:30 2017-09-14T18:35 TAFWC ReferenciaXY | 495,400
22 | 2008-12-12T00:00 2017-09-14718:35 TAFWC Elevacion 13 1.5
23 2017-09-14T18:36 current TAFWC Elevacion 12 1.0
24 2017-09-14T18:36 current TAFWC ReferendaXY | 503,386
25 | 2008-12-12T00:00 2017-10-12T723:59 TAFWC | Silueta V:/.../Siluetas/ Tafxnu.png
26 | 2017-10-13T00:00 2018-02-08T00:00 TAFWC | Silueta V:/.../Siluetas/Tafxnu_2015042
9.png
27 | 2018-02-08T00:01 current TAFWC Silueta V:/.../Siluetas/

Tafxnu_20180313.png
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Tabla 5. Tabla tbl_pointsofinterest o archivo PointsOfinterest.txt

ID | PRIORI- Volcan | CODIGO | Nombre Latitud Longitud Altitud
DAD
id | Priori- Volcan | Codigo NombrePunto Lat+/-err Long+/-err Alt+/-err
dad
0 10 | Purace| FLAT Fumarolalateral | 2.316670+/-4.5e-05 | -76.395910+/-4.5e-05 | 4545+/-5
1 9 | Purace| CVPU CraterVPurace | 2.313179+/-4.5e-05 | -76.395054+/-4.5e-05 | 4520+/-5
2 9 | Huila PCNO PicoNorte 2.940936+/-4.5e-05 | -76.028317+/-4.5e-05 | 5290+/-5
3 9 | Huila PCEN PicoCentral 2.923217+/-4.5e-05 | -76.027408+/-4.5e-05 | 5360+/-5
4 9 | Huila PCSU PicoSur 2.908037+/-4.5e-05 | -76.028943+/-4.5e-05 | 5026+/-5
5 10 | Huila D018 Domo2018 2.916026+/-4.5e-05 | -76.029584+/-4.5e-05 | 4980+/-5
6 9 | Huila CENE CerroNegro 2.895488+/-4.5e-05 | -76.030910+/-4.5e-05 | 5000+/-5
7 10 | Sotara | SOTA PartealtaSotara | 2.108834+/-4.5e-05 | -76.592650+/-4.5e-05 | 4300+/-5
8 10 | Ruiz CVNR CraterVNRuiz 4.892614+/-4.5e-05 | -75.319540+/-4.5e-05 | 5030+/-5

Para el caso de la tabla de base de datos, los errores en lat, lon y alt se agregan en
columnas diferentes
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Tabla 6. Archivo Stations.txt

ID CODIGO Estacion/Camara | Latitud Longitud Altitud
id Codigo NombreEstacion | Latitud Longitud Altitud
0| TAFWC Tafxnu 2.72815 -76.0437 2410
1| MARWC Maravillas 2.83834 -75.9516 2194
2 | CALWC Caloto 2.89016 -76.0427 4184
3| PALWC Palma 2.62375 -75.9587 2240
4 | VR2WC Verdun2 2.96953 -76.0321 4537
5| MNAWC Mina 2.31248 -76.3969 4595
6 | LARWC LavasRojas 2.31711 -76.4166 4049
7 | ANAWC Anambio 2.31248 -76.3969 4595
8| CSOWC CerroSombrero 2.13225 -76.6042 3331
9| CCRWC CerroCrespo 2.13225 -76.6042 3848
10 | MSOWC MajuasSotora 2.13225 -76.6042 3848
11 [ MSUWC MajuasSucubun 2.13225 -76.6042 3848
Tabla 7. Tabla estacion en base de datos Geodata
ID CODIGO Estacion/Camara | Latitud Longitud Altitud
id Codigo NombreEstacion | Latitud Longitud Altitud
0| TAFWC Tafxnu 2.72815 -76.0437 2410
1| MARWC Maravillas 2.83834 -75.9516 2194
2| CALWC Caloto 2.89016 -76.0427 4184
3| PALWC Palma 2.62375 -75.9587 2240
4| VR2WC Verdun2 2.96953 -76.0321 4537
51 MNAWC Mina 2.31248 -76.3969 4595
6 | LARWC LavasRojas 231711 -76.4166 4049
7 | ANAWC Anambio 2.31248 -76.3969 4595
8| CSOWC CerroSombrero 2.13225 -76.6042 3331
9| CCRWC CerroCrespo 2.13225 -76.6042 3848
10 | MSOWC MajuasSotora 2.13225 -76.6042 3848
11| MSUWC MajuasSucubun 2.13225 -76.6042 3848
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Anexo 3. Teclas de acceso rapido

Tabla 8. Teclas de acceso rapido

Menu Principal

Configuracion

Ctrl+Shift+C

User

Ctrl+U

Sync as Master

Ctrl+Shift+M

Sync as Slave

Ctrl+Shift+S

Clear Caché Ctrl+l
Menu Ventanas
Viewer Ctrl+V
Catalog Ctrl+A
Log Ctrl+L
From Old Vol CAM Ctrl+O

Ventana Viewer/Catalog

Show Menu Menu
Refresh F5
Clear Selection Escape
Autoload mode A
Play/Stop space
Move left left
Move rigth rigth
Enable/disablezoom | Ctrl
Change view mode M
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Anexo 4. Conceptos iniciales para calibracién de camaras

Azimut: dngulo que forma la linea de vista de la
camara respecto del norte geografico.

Figura 38. Angulo de azimutde una camara.

Vista en Planta

Elevacién: Angulo que forma la linea de vista respecto de la linea del horizonte
Plano imagen

Perfil del volcan

Linea del horizonte

Vista en Perfil

Figura 39. Angulo de elevacién

Rotacién: Angulo que forma la linea vertical de la imagen respecto del cenit real de la
camara.
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cenit ~u -
A
| A »
I ! \
, \
Rotacion 0° Rotacioén + Rotacién -

Vista de frente (a la camara)

Figura 40. Angulo de rotacién

Campo de visidn horizontal (hFOV): Es el angulo que cubre la imagen-camara respecto
de su eje horizontal.

Vista en Planta

Figura 41. Campode vision horizontal (hFOV)

Campo de visién vertical (VFOV): Es el dngulo que cubre la imagen-camara respecto de
su eje vertical.
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Plano imagen

Perfil del volcan

Linea del horizonte

Vista en Perfil

Figura 42. Campo de visionvertical (vFOV)
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Anexo 5. Calibracion intrinseca de camaras

En esta seccion, presenta sobre como desde el mddulo Editor de Imagenes permite
calcularlos pardmetros intrinsecos de calibracion de cdmaras los cuales selogran usando
el patrén de ajedrez [opencv camera calibration process].

Una vez se hantomado las imagenes del patrdn, frente a la camara (mas de 7 imagenes)
se pueden abrir en el moddulo Editor de imagenes y aplicar la operacion de
calibrar_camara como se presenta en la siguiente figura:

P VolCAM _app_1.20a

Archivo  Camaras Vigilancia Ver Sobre

Operaciones

f e Editor de Imdgenes 8\

| 1. Abrir una imagen o archivo |

Img Name  Galificacién &

ﬁ Calificar imagenes ‘ 1] ‘I\ ‘;

| -1+/--1

| lz. Selecciona las operaciones

calibrar_camara hd
+ x a4 v
PDIL:

calibrar_camara

PDV:
edita PDI sobre PDV:

HIIIB Aplicar Operaciones

[ &= Fitsizes [] & Original [] & Resultado

Figural. Operacionde calibracion de cdmaras usando patrén

de ajedrez.

El resultado sera un archivo xml que contiene la matriz de la cdmara y el vector de
coeficientes de distorsiones, tal y como se observa en la siguiente figura:
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[& ch\Users\cospina\Desktop\calibration.xml - Notepad++ - O X
File Edit Search View Encoding Language Settings Macre Run  Plugins Window I

o'-] ] eLall | |ﬁ‘ﬂbﬁ|<§ g|'—'.‘I.E_!.|it'-EEL]-@'—'“E' B
[= calibration xaml E3 l

1 <?xml version="1.0"72>

2 [l<opencv_storage>

3 <image width>800</image width>

! <image height>»600</image height>

5 <]::oard_widt':1>8<,-“board_widt'nb—

6 <board height»6</board heightl>

7 <fix_aspect_ratio>1<,-’fix_aspect_ratio>

8 <fi5':1eye_rr.odel>0<,-"fis':1eye_rr.odel}

g I:—:Iccarf.era_rf.atrix type_id="opencv-matrix">

10 <rows»3</rows>

11 <cols»3</cols>

12 <dtrd</dc>

13 [ <data>

14 1.3195823801389552e+003 0. 4.2302320654750457<+002 0.

15 L 1.3151000452233222e+003 4.0805275955805320e+002 0. O. 1.<,-"dat,a><,-"ca_rr.era_rr.atrix>

16 I:—:I<dist.ort.io:1_coefficients type id="opencv-matrix">

17 <rows>85</rows>

18 <colsxl</cols>

19 «dtrd</dr>

20 [ <data>

21 -6.6468864956269880e-001 6.7063784635660166e+000

22 -7.0150794168095592e-003 7.738247765123836%e-004

23 = —3.560123B53915'?[)UBe+[JD1<;"data><;"distortion_coefficient5>

24 <!-— a set of &é-tuples (rotation vector + translation vector) for each view —->
25 |:—:|<extri:15ic_para_rr.et,ers type_ id="opencv-matrix">

26 <rowsr1l0</rows>

27 <cols>6</cols>
eXtensible [ length: 19322 lines: 306 Ln:1 Col:1 Sel:0]0 Dos\Windows UTF-& INS

Figura 2. Matriz de lacdmara y el vectorde coeficientes de
distorsiones logrados conlafuncién calibra_camara del
Editorde imagenes

Una vez setiene el archivo, se puede hacer una operacién de des-distorsidon que generara
laimagen des distorsionada como se puede ver en lasiguienteimagen, sinembargo cabe
aclarar que la calidad de la calibraciéon depende mucho de la forma como se hayan
tomados las imagenes del patrén de ajedrez de modo que se requiere un nivel de
practica importante 1:

1 El autor comenta que aunno ha logrado aprender a realizar esta toma de imagenes de la mejor forma,
aunesta en el procesode aprendizaje
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sy Camaras de Vigilancia \/ " Catdlogo Imagenes clasificadas AVAL] Editor de Imagenes 1
| Operaciones
| I 1. Abrir una imagen o archivo | [2. Selecciona las operaciones
Img Name Calificacién ) | [emicitndsios a2

+ ® A v

Palma_20160829_121909M.jpg  calificacion
PDIL:

‘ aplicar_undistort
I

Palma_20160829_122010M.jpg _ calificacién
&1 1.Imagen_PDI

-
* -
7_-Pa|ma_2o1sosz‘_~ +t $EBELALHY
* -
* -

Palma_2016082!

Palma_2016082

10 - Palma_2016082:

1 - Palma_2016082"

12 - Palma_2016082

13 - Palma_2016082

Palma_2016082!

14

15 Palma_2016082!

Y Calificar imagenes

Resultado

(x=83, y=982) ~ R:31 G:30 B:24

Figura 3. Imagen des distorsionadaal aplicarlaoperacion
aplicar_undistorit.
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Anexo 6. Video sincronizado con otras aplicaciones.

Tomando en cuenta la importancia de visualizar datos de diferentes técnicas en tiempo
similares o iguales, de modo que se puedan analizar, comparar y/o corroborar los
fendmenos volcanicos, una herramienta extra que se puede usar es la sincronizacion de
programas y en el caso de datos sismicos e infrasonido VolCAM se puede usar junto a
otra aplicacién que se llama Infrasound_Analysis.exe (aplicacién experimental que
espera ser reemplazada con otro desarrollo mas adecuado) un ejemplo de un gif creado
con estas herramientas lo encuentras en: //192.168.5.103/volcam/templates/android-
dot-com/images/20190419 1120 (hlocal 0620).gif.

Una forma que tiene VolCAM de interactuar con otros programas es por medio de la
sincronizacion con otras aplicaciones por medio de un archivo sync_file.json en la
carpeta temporal de Windows. Las aplicaciones pueden configurarse en alguna de las
siguientes tres opciones:

- Esclavo: En este caso, la aplicacion solo escucha o lee los cambios al archivo de
sincronizacion de modo que muestra una fecha y hora segun lo que otra aplicacion
maestra o duplex digan.

- Maestro: La aplicacion solo escribe o solicita que las demas se ajusten a la fecha'y
hora que ella desee, por ejemplo, que VolCAM solicite ver trazas a la misma hora
gue estd presentando imagenes.

- Duplex: En este caso la aplicacion es capaz tanto de solicitar o escribir como de
escucha o leer.

(] Synchrenization: VolCAM ... ? *

Ral: Free ~

Channel: 0 &

Offset(UTC): 0 hours from UTC |5
OK

Figura 4. Ventana o panel de sincronizacién de VolCAM

Para lograr un video como el del ejemplo arriba enlazado, lo que se debe hacer es:

- Descargar la aplicacién Infrasound_analysis.exe puede ser descargada desde:
http://192.168.5.103/volcam/otros/Infrasound Analysis.zip

- Selecciona la fecha (UT) a abrir en Infrasound_Analysis.exe por ejemplo:
2019/abril/19

- Con el botdn (...) = abre el archivo mseed que corresponde a este diay a la estacion
que deseas mostrar.
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- Ajusta la ventana para que puedas ver la traza sismica en las graficas de la derecha:

Bl infrasound Analysis /Version 2020Mar26 - O s

Menu  View

E 1 | —— ACOLM HDF CM 01 |
9

Data

[Pa]

2019/04/19 11:43:06 0.0552923 Z: ACOLMHDFCMO1.. CLEAN O ¥ o

Figura 5. Infrasound_analisis.exe mostrando unatraza.

- Grafica de una traza. Fijate que hay dos cajones al lado izquierdo que deben estar
seleccionados o chuleados

- Configura a Infrasound_analysis.exe como Master (menu—>Master sync time) y a
VolCAM como Slave (menu synchronization = slave).

- Ahora si te desplazas con la barra de tiempo de Infrasound_Analysis.exe, VolCAM
tendra que ajustarse a la misma fecha y hora luego de unos segundos.

- Por ultimo, para grabar un video y que se vean ambas aplicaciones puedes seguir los
pasos descritos en 4.5 CoOmo descargar videos usando la opcién “Record Full
ScreenShoot”.
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Anexo 7. Edicion de imagenes. Agregando texto a las imagenes

En ocasiones puede resultar Gtil adicionar texto a las imagenes, para lograrlo se puede
usar la Ventana de Opciones de Edicién o Procesamiento Digital de Imagenes, desde la
cual se puede escoger la opcion de Draw_text (Figura 1).

& Edician ? b

Recortar_.. Recortari.. | ColorMap Index ND.. Draw_line
=y =y . @ Draw_text
Draw_text  Draw_vpo.. BGR2ZGRAY GRAYZBGR = BGR2HSV

B [~

dildoidls

HSVZBGR | Channel 0 Channel 1 Channel_2  Calibrar

Corl SRS O . o=

® ® @ ®

'Y

</

'Y,

[ VoICAM /ver: 2023Abr27/popayan - O X
Menu Ventanas Opciones Sobre
@ Viewer 8 s Catalog B8
Principal Menu M
~
table timeline mapview
oneview listview
[} Curiquinga
[} Rosas
O Huila
Purace
O Sotara
O Sucubun
[m] VR2WC*
O CALWC*
O MARWC*
O TAFWC*
O PALWC
O LARWC* <
O MNAWC*
[~ ANAWC
O CURWC*
O csowe
O LAWCr
O CCRWC
O Msowc*
O MSUWC*

Show Station Name
# Edit

@ More options

o o ANAWC 2023/04/2

v ] 2023-0425 v
< > ol @ ) " Y Y y : X E i . :
10:00 15:00 20:00{13:00:41  [3

Figura 1. Arriba: Ventana de opciones de edicion y opcidon de Draw_Text. Abajo: Texto insertado por
defecto nombre de la estacidon mds fecha y hora.

Servicio Geolégico Colombiano



VolCAM. Manual de usuario

Una vez seleccionada esta opcidn, podras acceder a mas opciones de edicion del texto a
insertar. Opciones como el color, la posicion relativa, el grosor y el tamafio de la fuente

Figura 2.
@ Edicidn
| DRAW (text)
Texto | {station} {dt} |
Color | |
Pasition | 25%mgwidth 2] 10 %imgheight 3]
Thickness | 2.0 g
FontScale | 12 5 |

Use default values ]

[ VoICAM /ver: 2023Abr27/popayan

Menu Ventanas Opciones Sobre

® Viewer

Principal Menu —|

? x
<« ® @ ®
ﬂ Draw_text
d:'l Aceptar

OUnEvIEwW | TISOVie w

Curiquinga
Rosas
Huila

Purace
Sotara
Sucubun

VR2WC*
CALWC*
MARWC*
TAFWC*
PALWC
LARWC*
MNAWC*
ANAWC
CURWC
csowe*
LAIWC*
CCRWC*
MSowcC
MSuUwcC*

O0OoOO0OrROO0Oooog)| ocorooo

Show Station Name
# Edit

@ More options
Fk Draw_text

Figura 2. Opciones de edicion de texto
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Es posible adicionar varias veces lineas de texto simplemente seleccionando
nuevamente la opcién Draw_text y ajustando manualmente los parametros como la
posicion hasta que se ajuste a la necesidad Figura 3.

<& Edicisn ? x
o
I DRAW (text) @ @ @ @
@ Draw_text
Texto | salida de gases | —
“ Draw_text
Color | |
Position | 30 %imgwidth 2] 15/%img height 3]
Thickness | 3.0 = |
FontScale | 1.5 5 |
Use default values ] dr:‘
Aceptar
[ VoICAM /ver: 2023Abr27/popayan - a X
Menu Ventanas Opciones Sobre
©®© Viewer m
Prindipal Menu M
onevIEw———TrSTYTe v
~
O Curiquinga
O Rosas
O Huila
Purace
O Sotara
O Sucubun
O VR2WC*
O CALWC*
O MARWC*
O TAFWC*
O PALWC*
(] LARWC*
O MNAWC* <
™ ANAWC
O CURWC*
O csowe*
O LAWC*
(] CCRWC*
(] MSOWC*
O MSUWC*
Show Station Name
# Edit
@ More options
Fk Draw_text
[l Draw_text
& W LogoQt
o ® ! ' ' ; : = ) ‘__202304-25 v
: g i 1500 200150111 [

Figura 3. Opciones de edicion de texto. Adicionandovarias lineas de texto.
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Figura 34.

Video explicativo sobre cédmo estimar la orientacién y dngulos de visién

de una cdmara

Figura 35.
Figura 36.
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Figura 39.
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Ventana de configuracién de VPoints o puntos de referencia.

Ventana de configuracién de VPoints. Agregar o editar VPoint.

Angulo de azimut de una cdmara.

Angulo de elevacién

Angulo de rotacién

Campo de visioén horizontal (hFOV)

Campo de vision vertical (vVFOV)

Operacidn de calibracién de cdmaras usando patrén de ajedrez.

Matriz de la cdmaray el vector de coeficientes de distorsiones logrados

con la funcién calibra_camara del Editor de imagenes

Figura 44.

Imagen des distorsionada al aplicar la operacidon aplicar_undistorit.
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